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S���CFS¹]+��\�)�^Â\�)#��,Û]T\KC��ÒE(�[\!�,\��u\!�����ÒC+�óE(�Û\�)�$J\�4����+� \!�H^þE(�<�_CF]T\����JC ; /ÉZ����¤]TS�684��Ò]TS'��4��¤CFE CF]TSþ\KC¤CTZ�\KC/� Sþ\:-
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\��<&K\��JC`\�$6S&CFZÛ\KC �����Û^¹Se�øC[4<�TS�� E(��)#-oCT]F\6^S 8�#��$��#�<5ãE9]+� \KC+�óE(� � �ÒC��#� \�)#� E��_CíS��JC��Ò]TS')#- ���<�ÛSþG S����MS��JC�E�5
�9�J{�4��M^þSþ]4C`\��#�JC��óS'� ; )/���<�ÒC��ÒE(��\�)#)#- � �+�#�Û^þS}�øCf�ÛE�S����ME6Cð]TS'684��ó]_S2\e5\4�)�).S'&6S��JCí]TSþ^¹E(���4CF]+4M^¹C��ÒE(� � �ÒCX^Â\��
4��TS2\e�íE9]_S[�#�Û^�)#4��+�m&9S �T\��íG�)óS E�5�K KW^Â\��<������\:CFS��}?ÎS ; $ ; S�&9S'�jC+�f=>�ÒCTZ	��5TU_S·C��SC ; )/�BCFZÛS��4C`\KC+�ÒC+���_C+�ó^'�
E�5ÉCFZ��#�V�T\��íG�)óSí^þE(�JC+���84ÛS CTEe$9]_EP= � CFZ��#�%�íS¹CFZMEY� ^þE(4�)#�E�
³Sþ]X\e���Ò^þS ^¹]TE(���4-0^`ZÛSþ^S E�5ÉCFZÛSíCFE9G�-7684�\6]� 
� \����.CTZ�\KC�w�_) \6]�$9S�)m-f�#���ÛSþG S��<�ÛS��JC�E�5�CTZÛSr�ME(�[�#��\��JCJ�9�_{���-Y�4CFS'� \KC+�ó^04��Û^¹Sþ]_CF\����JC7-�=;Z��Ò^`Z G�)ó\�$(4ÛS'�.CTZÛS
E6CFZÛS¹]d�íSÂ\���4Û]TS'� S'�JC�� ; /ÉZÛS:�4C`\KC+���4C��ó^þ\�)J^þE6]T]TS') \KC+�óE(�s, S¹C7=�SþS'�áCFZ��#���íSÂ\���4Û]TS'� S'�JC \��<�BCFZMSP!>4��¦-�%_% NPO �
)^]_U_�íSÂ\���4Û]TS'� S'�jC:���_�ÛS¹CTSþ]��[�#�ÛS���4<�+���<$ð#&E(�JCTS N \6]+)ÒE%����$(��\!)ø-�G<)�4��(-7,�\6^S 8$9]_E(4����íG���4ÛS��ÛE:-�S��¦G Sþ]����íS��JC��
=;Z��ó^`Z�^¹E9]T]_Sþ^·C�)#-�\K^þ^þE�4��JC 5ãE9]ðCFZMSe�F\!� G�)ÒS2EP&6Sþ]�) \6Gl\���� �#��5ãE�4���� CTE�, S[^¹E(�������_CTS��JC =>�øCFZ kþS¹]TEi?îCFE
=>�ÒCFZ<�����÷LPzTCg���<�ÛSþG S����MS��JC¤E!5 CTZÛSw\��+��4�� S'� CTE9G¦-c6"4Û\6]+ �� \���� ;

/ÉZÛS|���MG�4MC���4��_S�� �#��CTZÛS ^þE(�f,<����\KC+�óE(�R\K]TS|�+4���� \K]+��k¹S�� ����/ \�,�)óSiL
=>�ÒCTZ�CTZÛS��Ò]�4<�Û^þS¹]_C`\!���JC��ÒS��
�+4�,¦-c���#&"�#�ÛS�� ���JCTEHCFZÛS�^þ\KCFS'$9E9]+�ÒS��f�MS��T^¹]+�#,³S'� �#��CFZÛS}�MS���C[{¦Sþ^·C��ÒE(� ; /ÉZÛS2^þE9]_]TS�)ó\KC��ÒE(���V,³S·C7=ÇS¹S�� CTZÛS
���ÛG�4¦C��1\6]TSs�ÛS'�T^¹]+��, S��|���h{¦S¹^¹C+�óE(� G ;

� �~�*�*����� �V�d���T���_�'�n�

>S,S'� G<)óEA-ØCFZÛSj�T\��íS¤Sþ]_]TE9]�^Â\KCTS�$9E6]+�óS'�P\��:4��TS'��5ãE9]�CTZÛS¤GÛ]_S'&"�óE�4��:=�E9]+)#��\.&9Sþ]T\�$9S�F 367IH ; /ÉZÛS�-����M^�)�4<�ÛS
\V�ÛS·C`\��#)óS���,Û]_SÂ\� 8�ÛEA=>��E�5³CFZÛS>&K\6]+�ÒE(4��_�TE(4Û]_^þS'�ÇE�5 4<�Û^þS¹]_C`\!���JC7- \����ò\!����CTEV)#4�� GØCFE�$9S¹CTZÛSþ]_�TE(4M]T^þS'�PE�5
��-"�_CTS�� \KC��Ò^_4<�Û^þS¹]_C`\!���JC7-=CFZ�\:C��_Z�\6]_S"CTZÛS_�F\��íS�E9]��+�#�[�#) \6]³E9]+�#$(��� ; ��E9]*S2�M\�� G<)óS � CTZÛS���{Y��$���\�)��É^þ\KCFS'$9E9]�-
�����_^�4����TS���,³S')óEA= �#�Û^�)#4��ÛS��,CTZÛS�4��Û^þS¹]_CF\����JC��ÒS��n5ã]TE���%�{M! � ��{M! � \������ O ��-$\!)�) E�5_=;Z��Ò^`Z�\�
³Sþ^·CwCTZÛS
� E"�ÛS�)#����$ðE!5 CTZÛSnK Kg�+�#$(��\�) ; )/�<���ÒC+�óE(��\!)�^Â\:CFS�$6E9]+�ÒS��;\6]_SL�#�Û^�)#4��ÛS'�|�#�2E9]+�ÛS¹]ÉCFEí\6^þ^¹E(��� E"��\KCTSj�TG Sþ^'�#q�^
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!>4��¦-�%.G�4�,<)����_ZÛS�� !04<�¦-�%_%�GÛ]_S�)#��������\6]�-
NPO � OWV NPO � OWV

\�)�)Å-#U )^]_U ���Å-7) )l]JU ���ø-c) )l]JU �<�ø-7) \�)#)ø-#U )m�"- )^]_U ���Å-7)
'�4<�[�*?^5\, ô�õ C 8 ; L9L 8 ; L9L 8 ; L9L 8 ; LY5 8 ; LY5 8 ; @ L ; 8 L ; 8 8 ; I 8 ; @ L ; 8
!1S'�+4�)øC LY7�B ; 8 LDI�B ; L LABJI ; G LY768 ; L LAB97 ; G LDIK8 ; @ LAB G ; U LYI¦L ; L LY795 ; @ LDI68 ; U LDI63 ; U
�^�9�_{ 8 ; 8 8 ; 8 8 ; 8 8 ; 8 8 ; 8 L ; G 8 ; 8 3 ; G 8 ; 8 8 ; 8 8 ; 8
\D�9�_{ 8 ; 8 8 ; 8 8 ; 8 8 ; 8 8 ; 8 8 ; 8 8 ; 8 8 ; 8 8 ; 8 8 ; B 3 ; 8
, �9�_{ 8 ; B 8 ; B 8 ; 7 8 ; I 8 ; I 8 ; B 8 ; B 8 ; G 8 ; 8 8 ; U L ; 7
^A�9�_{ 5 ; 8 3 ; I 3 ; B 3 ; 8 3 ; 8 8 ; 8 3 ; 7 8 ; 8 8 ; 8 8 ; 8 G ; 5
� �9�_{ 8 ; 5 8 ; I 8 ; B 8 ; 8 8 ; 8 8 ; 3 L ; B 8 ; 8 8 ; 8 L ; B L ; @
]S�9�_{ G ; 8 5 ; G 3 ; I 3 ; U L ; L 8 ; 8 L ; 5 8 ; 8 8 ; 5 8 ; 8 8 ; 8
{Y��$(�Û\�) L ; 7 3 ; B 3 ; 7 L ; L L ; 7 L ; L 8 ; @ L ; 5 L ; G 8 ; B 8 ; I
+É@ L ; I L ; 5 8 ; 5 L ; 8 L ; L 8 ; 3 8 ; I L ; 8 3 ; 5 8 ; 5 8 ; B
�d�ÒC 8 ; B 8 ; 8 8 ; I 8 ; B L ; L 8 ; G 8 ; @ 8 ; I G ; 7 8 ; G 8 ; @
# N 8 ; 7 8 ; L 8 ; B 8 ; 8 8 ; 8 8 ; 3 8 ; @ L ; 8 8 ; I 8 ; 8 8 ; 8
�¤Q,A6#&% 8 ; 8 8 ; 8 8 ; 8 L ; 5 L ; 5 8 ; 8 8 ; 8 8 ; 8 8 ; 8 8 ; 8 8 ; 8
{"-"�_C ; U ; I U ; 5 G ; @ 5 ; @ 5 ; B L ; @ 5 ; @ 5 ; 3 U ; B 3 ; 8 U ; B
{�C`\KC ; LÂ8 ; 8 U ; L LY8 ; 5 5 ; B LD3 ; 5 L ; B 5 ; @ 3 ; 7 L G ; 7 L ; 7 U ; 7
/ E6CF\�) L6L ; U I ; 5 L9L ; G U ; 5 LD3 ; 7 3 ; U U ; B G ; 5 LDU ; 7 3 ; I 7 ; 8

/�\�,<)óSáL���{Y4���� \6]�-íE�5*CFZÛS/� Sþ\��+4Û]_S��íS��JC��:4��TS'�2CTEf�ÛS·CFSþ]��[�#�ÛS¤CTZÛS/=�E9]+)#��\.&9Sþ]T\�$9S 9 û+; )r)�)3�"4<�f,³S¹]+�
\6]TS��#��@WSÎ<1y�� � ; /ÉZÛSiS¹]T]TE6]ò^Â\KCTS�$9E6]+�óS'��\����?CTZÛS��Ò]ò^þE9]_]TS') \KC+�óE(��� \6]TSe�ÛS��_^þ]+�#,³S'� �#�lCFZMSHCFS���C ; /ÉZÛS
CFE6CF\�)r��-"�_CFS'� \:C��ó^e4��Û^þS¹]_CF\����JC7-l\�����CFZMS&CFEKC`\�)04��Û^¹Sþ]_CF\����JC7-l\6]TS[E(,MC`\!���ÛS'� ,D-�\��<������$ CFZÛS[]TS�)ÒS'&K\��JC
^þE(�JCF]���,�4¦C��óE��������
684�\��Û]T\KC�4M]TS ;

C7-¦G S��WE�5.^¹E9]T]_S�) \:C��óE���� ; ��E9]¤S2�M\�� G<)óS � CFZÛSrU_S·CWS��ÛS¹]+$�-e�T^Â\!)óS
? �9�J{<C/4��Û^þS¹]_CF\����JC7-��#�j�+4�,�-7���m&Y�#�ÛS����#�JCFE
�TS'&6Sþ]T\�)�^¹E(� G E(�ÛS'�JC��:�#� E6]+�ÛS¹].CTE%�íE9]TS1\6^¹^�4Û]T\KCFS')#- \6^þ^¹E(��� E"��\KCTSÉE(4Û]_,³S'�_CPS'�_C+��� \KCFS;E�5�CTZÛS1]TS�)ÒS'&K\��JC
^þE9]_]TS�)ó\KC��ÒE(��� ; �.\K^`Z&S¹]T]TE6]1^þ\KCFS'$9E9]�-����>���#�T^'4��+�_S��e, S�)ÒEA= ;

���	�
���������������� /ÉZÛSs�_C`\:C����4C��Ò^Â\�)b4<�Û^þS¹]_C`\!���JC7-2\����TE�^�� \:CFS��
=>�ÒCTZ�CFZÛS 9 û �MS¹CFS¹]+������\:C��óE�� ;
��������� /ÉZ�\KCwG�\6]4CWE�5�CTZÛS��9�_{t4<�Û^þS¹]_C`\!���JC7-p=;Z��Ò^`Z E9]���$(�#��\KCTS��/5ã]_E(���#�¦-7���ÒC�4[^Â\�)#��,Û]T\KC��ÒE(�HGÛ]_E¦^¹S���4Û]_S��

\����t���/4��Û^þE6]T]TS') \KCTS�� \��íE(��$òCTZÛS�� Sþ\��+4M]TS��íS��JC+� ; %7�uCFZMSð^þE(�f,<����\KC+�óE(�&]TS¹G³E9]4CFS'� ZMSþ]TST�øC=^þE9](-
]TS'�TG E(�����=CFEòCTZÛSf�4C`\KC+���_C+�ó^þ\�)�4<�Û^þS¹]_C`\!���JC7-u\����TE�^��ó\KCFS'�p=>�ÒCFZHCTZÛS��9�_{p�ÛS¹CTSþ]+�����Û\KC��ÒE(�e4�������$òCTZÛS
� M NIN O ���D&K\6]+�ó\��JC/� \����j���[CTZÛS NPO ��!>4��¦-0%T%>)^]_U$\!���i\�)�)Å-�Zh� Sþ\��+4Û]_S��íS��JC�� ; !1S'�+���<4�\�)��9�_{

G



4��Û^¹Sþ]_CF\����JC+�óS�� � =;Z��ó^`ZR\6]����_S 5ã]TE(� S 
³Sþ^·C����ÛEKCð^þE(�<�+���MSþ]TS'� ���CTZÛS�����-7�+�øC�4�^þ\�)��#,Û]F\:C��óE�� � \K]TS��#�¦-
^�)#4��ÛS��|���2E6CTZÛSþ];^þ\KCFS'$9E9]+�ÒS�� ;

������� � /ÉZ�\KC�GÛ\6]_C E�5WCFZÛSt�9�_{ 4��Û^¹Sþ]4C`\��#�jC7-�=;Z��ó^`Z?E6]+��$�����\KCTS��T5ã]TE(� ��� 
�S¹]TS��M^þS��}�#� �ÛS·CFSþ^·CFE9] � y��]TS'�TG E(���TS:,³S·C7=ÇS¹S���QT-#U_S¹C+� \��<�f)��#$9ZJC_-7684�\K]+ JU_S¹C+� ; %0CE�����TG Sþ^'�#q�^.CFE¤CTZÛS OWV !>4��¦-0%T%b�íSÂ\!�+4Û]_S��íS��JC��
\����|���PCF\� 6S'�&CFET, Ss4��Û^þE6]T]TS') \KCTS��}=>�ÒCTZ�CFZÛS OWV !>4��¦-0%P\��<� NPO � �íSÂ\���4Û]TS'� S'�jC+� ;

� ������� /ÉZÛ\KCðG�\6]4CðE�5ÉCTZÛS|�9�_{�4��Û^þS¹]_CF\����JC7-�=;Z<�ó^`ZoE9]���$(�#��\KCFS'�L5ã]_E(� 4��Û^þS¹]_CF\����JC��ÒS��f�_G³S¹^��mq�^ CFEHCTZÛS
� E"�ÛS')����<$òE�5JQT-#U_S¹C+�w\�����=;Z��ó^`Zt�#�,^þE9]_]TS') \KCTS�� \6^þ]_E(�+�w\�)#)��íSÂ\!�+4Û]_S��íS��JC�� ; ��E6]j,³EKCFZ NPO �?\����
OWV CFZ<���|���Û^')�4��ÛS'�
4��Û^þS¹]_CF\����JC��ÒS��&\6]+�#�+�#��$�5ã]TE(� &K\6]�� \KC+�óE(�<�}���ªCFZÛS��TS'�[�Å-7)óS¹GMCFE����ó^p,M]F\��Û^`Z<����$
5ã]F\6^·C��ÒE(� � QT-c5ã]T\�$(�íS��JC`\KC+�óE(���íE"�ÛS�)#����$ � \����t��� 
�S¹]TS��M^þS��L���uCTZÛSØ^þE()ÒE9]���EA= , S¹C7=�SþS'��QT-#U_S·C��w\����
)��#$9ZJC_-7684�\K]+ /U_S¹C+� ; /ÉZÛS��_Sn=ÇS¹]TSs�ÛS¹CTSþ]��[�#�ÛS���5ã]_E(� !>4��¦-0%T%*�_C+4����óS'��,�4MC>,�\K^S J-0GÛ]TE6G�\�$J\KCTS���CFEáCTZÛS
!04<�¦-�%g�íSÂ\!�+4Û]_S��íS��JC�� � =;ZME(�TSB]S�9�_{|4��M^þSþ]4C`\��#�JC��óS'�V? �TS¹S%, S�)ÒEP=rC:=�Sþ]_SBCFZMS��[^¹E9]T]_Sþ^·CFS��h��� E9]+�MSþ]
CFE� 6S¹SþG&CTZÛS=CFE6CF\�)��9�_{}4��Û^þS¹]_CF\����JC7-2^þE����_CF\��JC ;

������� � /ÉZ�\KCWG�\K]_C=E�5�CTZÛS��9�_{p4��Û^þS¹]_CF\����JC7-e=;Z<�ó^`ZiE9]+�#$(���Û\KCFS'�r5ã]TE�� �íEY�MS�)��#��$ 4<�Û^þS¹]_C`\!���JC��ÒS��,^¹E9]T]_S·-
) \KCTS��&\6^þ]_E(�+�$\�)#)b� Sþ\��+4M]TS��íS��JC+� ; {�G³S¹^��#qÛ^Â\�)#)#-��øC>���Û^')�4��MS��ÉCFZÛSs�íEY�MS�)��#��$�4��Û^¹Sþ]4C`\��#�jC+�óS'�$\!�+�TE�^��Å-
\KCFS'�|=>�øCFZ
)��#$9ZJC_-c6"4Û\6]+ �5ã]F\�$(�íS��JCF\KC��ÒE(��\���� E(4MC4-�E�5 -0^þE(�MS=^þE9]_]TSþ^·C��ÒE(��� ;

� ������� /ÉZÛ\KC G�\6]_C E�5wCFZMS��9�_{ 4��Û^¹Sþ]_CF\����JC7- =;Z��Ò^`Z E6]+��$�����\KCTS�� 5ã]_E(� )#�����ÒCF\KC��ÒE(��������CFZMS ^þ\�)��#,Û]F\D-
C��ÒE(����\KCF\��F\��íG�)óS'�j4��_S�� \����p=;Z��Ò^`Z��#�,^þE9]_]TS') \KCTS���, S¹C7=�SþS����íSÂ\���4Û]TS'� S'�jC+�n=>�ÒCFZ<���[CTZÛS��F\��íS
��\KCF\:-0CF\� 8����$ G³S¹]+�ÒEY� ? �óS ; !04<��%=E9]B!04�� %T%�Cs,�4MCf�ME6C%, S¹C7=�SþS'�RS��¦G³S¹]+�#� S'�jC+� ; ��E9] NPO ��CFZ<���
^þE9]_]TS'�TG E(�����,CTE 4��Û^¹Sþ]4C`\��#�jC+�óS'�,\����TE�^�� \:CFS��h=>�ÒCFZ&CFZÛS��j-c�ÛSþG S����MS��JCL�9�_{[^þE9]_]TS¹^¹C��ÒE(���0=;Z��ó^`Zu\K]TS
S��4C���� \KCTS��p4�������$ ���ø-mU_S¹Cj�Û\KC`\ S�&9S'�jC+� ; ��E9] OWV !>4��¦-0%T%PCFZ<���¤^¹E9]T]_S��_G³E(�<���,CFE�4<�Û^þS¹]_C`\!���JC��ÒS��,\!�4-
�TE�^��ó\KCFS'�e=>�ÒCTZ&CFZMS%)��#$9ZJC_-c6"4Û\6]+ ò]_S��_G³E(�<�TSØ\��0�ÛS¹CTSþ]��[�#�ÛS��p4<�+���<$ CFZMS�� M NIN O ���D&K\6]�� \��JC0� \!�+�
����CTZÛS
)^]_UB^`Z�\����MS�)1\����RGÛ]_E9G�\�$J\:CFS��oCTEHCFZÛS}���Å-7)�^`Z�\����ÛS') ; /ÉZMS ]_S�������4�\!) �j-c�ÛSþG S��<�ÛS��JC \����
����-7�MSþG S����ÛS'�JC>4��Û^þS¹]_CF\����JC��ÒS��*5ãE9]�CTZÛS OWV !>4��¦-0%T%E�íSÂ\!�+4Û]_S��íS��JC��É\K]TS,\!)��TEV���Û^')�4��MS�� ZMSþ]TS/�+���M^þS
CFZÛS�- \6]TS=^¹E(���4CF]F\!���ÛS'�h4�������$í!>4��¦-0%T%	� ]_U_S¹C>�Û\KC`\��F\!� G�)ÒS�� ;


 ����� � /ÉZÛS�]_S�� \����<����$PGÛ\6]_C�E�5¦CFZÛSJ�9�_{L4��M^þSþ]4C`\��#�JC7-n=;Z��ó^`ZL����^þE6]T]TS') \KCTS��s, S¹C7=�SþS��á\�)�)(�íSÂ\!�+4Û]_S��íS��JC��
E�5"CFZÛS%�F\��íSáS��¦G Sþ]����íS��JCs�����MSþG S����ÛS'�JCWE�5_��\KC`\D-0C`\! "�#��$ G Sþ]��óE"� � ,<4MCn���/4��Û^þE6]T]TS') \KCTS���, S¹C7=�SþS'�
S��¦G Sþ]+�#� S'�JC�� ; /ÉZ��������T�ÛE(�����Û\KCFS'��,D- 4��Û^¹Sþ]4C`\��#�jC+�óS'�[�#��CTZÛS&^þ\�)óE6]+���íS¹CTSþ]á]_S��_G³E(�<�TS&CTE�)#��$9ZJC4-
684�\6]+ TU_S¹C�� ; ��E9] NPO �lCFZ<���W\�)#�TE}���M^�)�4<�ÛS��n��� \�)#)d4��M^þSþ]4C`\��#�JC��óS'�W\��+�_E¦^'� \KCTS���=>�ÒCTZHCFZÛST�f4<)ÒC��ÒG�)óS
���JCFS¹]F\6^·C��ÒE(� \����
4����ÛS¹]+)m-Y�#��$ØS'&6S��JC,^¹E9]T]_Sþ^¹C+�óE(�<� ;

� ���� � � � /ÉZÛSn��-Y�4CFS'� \KC+�ó^n4��M^þSþ]4C`\��#�JC7-2\6]+�#�+�#��$V5ã]_E(� 4��M^þSþ]4C`\��#�JC��óS'����� CTZÛSs� E"�ÛS')����<$XE�5�CFZMSjK K:����$(��\!)
=;Z��ó^`Ze���¤^¹E9]T]_S�)ó\KCFS'�H\6^¹]TE(���,\�)#)��íSÂ\!�+4Û]_S��íS��JC�� ; /ÉZ��#�r�#�Û^�)#4��ÛS��r4��Û^¹Sþ]_CF\����JC+�óS��05ã]TE(� &K\6]�� \KC+�óE(�<�
���RCFZÛS %�{M! � ��{M! � \���� � O � �ÛS'�T^þ]��óGMC+�óE(�<��4<�TS�� CFE�$9S��ÛS¹]F\KCTS CTZÛS
K Kí#&E(�JCFS N \6]�)óE��F\��íG�)óS'�
CFZ�\:Cá^Â\!)���,M]F\KCTS Sþ\6^`Z � S·CFZÛE"� ; %0Cá\�)��_Ep���M^�)�4<�ÛS��V�+� \�)�)*4��Û^¹Sþ]4C`\��#�jC+�óS'�ð\��+�_E¦^'� \KCTS���=>�øCFZ�,<� \��_S��
\��+�_E¦^'� \KCTS��
=>�ÒCTZ2CTZÛSs���ÛS'�JC��#qÛ^Â\KC+�óE(��E�5dQT-#U_S·C�� ;

� � ����� 
���� �� � /ÉZÛS
��-"�_CTS�� \KC��Ò^}4��Û^þS¹]_CF\����JC7-R\6]���������$e5ã]_E(� 4<�Û^þS¹]_C`\!���JC��ÒS��������íE"�ÛS�)#����$ CFZÛS}�ÛE��[�Å-
��\��JC�,�\6^S 8$9]_E(4���� �TE(4M]T^þS'� \!��� ^¹E9]T]_S�)ó\KCFS'� \K^þ]TE��+�í\�)�)J� Sþ\��+4M]TS��íS��JC+���#�oCFZÛS}�T\�� S2^`Z�\!���ÛS�) ;
/ÉZÛS��_St���Û^')�4��ÛSh4��Û^¹Sþ]_CF\����JC+�óS�� E(��CFZÛS�,Û\6^S 8$9]TE(4<���ª^þE(�íG³E��+�ÒC+�óE(� \���� �_Z�\6G S ; %7�?G�\6]4C��ó^'4�) \K]
4��Û^¹Sþ]_CF\����JC+�óS��B\����TE�^�� \:CFS���=>�ÒCTZ CTZÛS[�íE"�ÛS�)#����$�E�5ÇCFZÛS�� NPO �f4�)øC��Å-#U_S¹Cj,�\6^S 8$9]TE�4����i?Î\�)�)Å-#U,\����

U



)^]_U�C � 4��Û^þS¹]_CF\����JC��ÒS��$\��+�_E¦^'� \KCTS��
=>�ÒCTZ CTZÛSV�íE"�ÛS�)#����$áE!5�CFZMS O ]_S�)�)Å-���\�� ,�\6^S 8$9]TE�4���� ?\���ø-c)^C � \����
4��Û^¹Sþ]_CF\����JC+�óS���\����TE�^�� \:CFS���=>�ÒCTZ[&K\6]+�ó\KC��ÒE(����E�5�CFZÛS>5ã]F\�$�� S'�jCF\KC��ÒE(�T�T^þ\�)óS04��TS'� CFEV� E"�ÛS')�> ]_U_S·C��
,�\6^S 8$9]_E(4�����? \�)#)�^`Z�\��<�ÛS�)#�SC;\6]TSn�#�Û^�)#4��ÛS�� ;

� � � � /ÉZMS���-"�_CTS�� \KC��Ò^�4��Û^¹Sþ]4C`\��#�jC7-�\6]+�#�+�#��$e5ã]TE�� \!�8-��TE(4M]T^þS}�_G³S¹^��mq�^ CFEi\HGÛ\6]_C+�ó^�4<) \6]sqÛC��íS¹CTZÛEY� �
���Û^')�4��<����$áCTZÛSnqu���ÒCTSw#&E(�JCFS N \6]�)óE��_CF\KC��#�_C+�ó^��;\.&K\��#) \�,�)ÒS$CTE ^þ\�)��#,Û]F\KCTS,SÂ\K^`Zh�íS¹CTZÛEY� ;

� � �������� 
 � � � /ÉZÛSe��-"�_CTS�� \KC��Ò^h4��M^þSþ]4C`\��#�JC7-�\����TE�^��ó\KCFS'��=>�ÒCTZ�&K\6]�� \KC+�óE(���ØE�5¤CFZÛS&GÛZD-Y���ó^'��� E"�ÛS')
4��TS'�oCFEu^Â\!)���,M]F\KCTSíCTZÛS qÛC��íS¹CTZÛE"���ð\����^þE9]_]TS�)ó\KCFS'�R\6^þ]_E(�+�á\�)�)_� Sþ\��+4M]TS��íS��JC+� ; ��E9] NPO � �øC
���Û^')�4��MS���&K\6]+�ó\KC��ÒE(���ÇE�,��TS¹]�&9S'�h=;ZÛS'�e��4�,��_C+�ÒC+4MC��#��$ ���=/
	$%�) F 3�@ � 598 � 5ML'HJ?Î!04<� %�\����&!>4��2%T%�C
E9]�%�{¦)j�9�"/ F 593IH�? !>4��ª%�C[5ãE9]�	$�.!�>ª%4@ F 595 � 5 G Hj=;ZMS�� � E"�ÛS�)#����$ CFZÛSpK K �+��$���\�) ; {Y�#�[�#) \6]
&K\6]+�ó\KC��ÒE(���;\6]_SV�#�Û^�)#4��ÛS��|5ãE9];CFZÛS OWV !>4��¦-�%:� Sþ\��+4Û]_S��íS��JC�� ; /ÉZÛS OWV !>4��¦-0%T%g�íSÂ\!�+4Û]_S��íS��JC��
4��TS ),' �.@w�"Q F 5JUAH�CTEe�íEY�ÛS')�CFZÛSTK Ks�+�#$(��\�).\���� CFZÛS�&6\K]+� \:C��óE����=^þE(�<�+���MSþ]TS'�o\6]_S ���M^�)�4<�ÛS������
CFZÛSV{Y�#$(��\�)�^Â\KCTS�$9E9]�-2\�, EA&9S ;

�������� � /ÉZ��#�����E�_G³S¹^��#qÛ^;CTE OWV \!���T���Û^')�4��ÛS'��CFZMS�4��Û^þS¹]_CF\����JC7-Ø\6]���������$/5ã]_E(� 4Û]F\��<��4�� �ÛE(�#�TS����áCTZÛS
OWV ^þ\�)óE9]����íS¹CTSþ]É\��<�|5ã]_E(��CTZÛSV�%4�)ÒC+�óG�)ÒS/���JCTSþ]F\K^¹C��ÒE(��^þE6]T]TS¹^¹C+�óE(���ÉCTEíCTZÛSV�9�J{ ; ��E6] OWV !>4��¦-�%
CFZÛS'�TS�4��Û^¹Sþ]_CF\����JC+�óS��j=�Sþ]_S[����kþ\�,�)óS � =;Z��#)óSf5ãE9]=!>4��¦-0%T%&EP=>�#��$�CFE�CFZMS��TZÛE9]4CFS¹]L�#�JCFS�$6]F\KC+�óE(�HC+���íS
\����|���¦-c�+�øC�4|�9�_{
�MS¹CFS¹]+������\:C��óE�� � CTZÛS��_SV4��M^þSþ]4C`\��#�JC��óS'�1\6]TSn�ÛS'$()��#$(��,<)óS ;

/ÉZÛS��_S^Â\:CFS�$6E9]+�ÒS���]TS¹GÛ]TS'�TS'�jC CFZMS ^'4Û]T]_S��JC&GÛ]TS')��������Û\6]�- 4����MSþ]+�4C`\��<������$�E�5wCFZÛS�&K\6]��óE(4��}�_E(4Û]_^þS�� E�5
4��Û^þS¹]_CF\����JC7-R\��<��CFZÛS'�ó]á^¹E9]T]_S�) \:C��óE���� ; > S�S��¦G Sþ^¹CðCTZÛS��_S�CFEuS'&6E()#&6S2\��f=�S�^þE(�JC��#�84ÛSòCFEuGÛ]_E(, SòSÂ\6^`Z
� S·CFZÛE"� � �f�TS'���+�øC��#&"�øC7- CTE&CTZÛS &K\6]+�ÒE(4��L��-"�_CTS�� \KC��Ò^ �_E(4Û]T^¹S��f=>�øCFZ�S�&9Sþ]%���íGÛ]TEA&"����$&GÛ]TS¹^��#�+�óE�� ; <.\K]+� \D-
C��óE����>����CFZÛSw\����+�#$(���íS��JC;E�5E4<�Û^þS¹]_C`\!���JC��ÒS��ÉCFEðCFZMSwS¹]T]_E9];^Â\KCTS�$9E9]��óS'� � �#�2CTZÛSL,�\6^S 9-�GÛ]_E9G�\�$9\KC��ÒE(��E�5�CTZÛS
, �9�_{ 4��Û^¹Sþ]4C`\��#�jC+�óS'�ØCTE!>4��¦-0%%�íSÂ\���4Û]TS'� S'�JC�� � ���oCFZÛS&\6GÛGM]TE.�Y��� \KC��ÒE(���f� \��ÛSòCTE���-Y���íS¹CF]���k¹S2CTZÛS
4��Û^þS¹]_CF\����JC��ÒS��f4<�TS����#� CTZÛS ^¹E(�f,��#��\KC��ÒE(� � \������#� CTZÛSò\����+4��íS���� \�$(�<�ÒC�4<�ÛS E!5PCFZÛS ^þE9]_]TS�)ó\KC��ÒE(���w\�)#)
�ÛS�$()#��$(�#,�)#-íS 
�S¹^¹Cf?�� 8<vÒLY@WSÎ<1y�� � C�CFZÛSW^þE��f,����MS�� 9 û \����2CFEKC`\�)b4<�Û^þS¹]_C`\!���JC7- ;

� � �[�*�������L���������

/ÉZÛSL5ãE�)�)óEA=>�#��$á^þE6]T]TS') \KC+�óE(�<�É\6]TSs4��_S��
=;ZÛS��h� \! "�#��$áCFZMSw^¹E(�f,��#��\KC+�óE(� �

� /ÉZÛS/4<�Û^þS¹]_C`\!���JC��ÒS��_���ØCFZÛSj{�C`\KC+���4C��ó^þ\�) � �d�ÒC � \���� �l�9�_{í^Â\:CFS�$6E9]+�ÒS���\6]TS;C`\� KS��íCFE%, S04��Û^þE6]T]TS') \KCTS��\��íE(��$ðCFZÛSs�íSÂ\���4Û]TS'� S'�JC�� ;
� /ÉZÛSg4��M^þSþ]4C`\��#�JC��óS'���#�BCTZÛSP\D�9�_{w\����f� �9�_{B^þ\KCFS'$9E9]��óS�� \6]_S.CF\� 6S'�áCFE/, S1LY898Dz÷^¹E9]T]_S�) \:CFS��X\��íE(��$
\�)�)�!>4��¦-0%�\����ð\�)#)�!04���-�%T% �íSÂ\!�+4Û]_S��íS��JC�� E��XCFZÛS:�F\��íSÇS2�MG Sþ]����íS��JC � ,�4MCE4<�Û^þE9]_]TS') \KCTS��f, S¹C7=�SþS'�
!04<�&%Ç\���� !04<�&%_%P\����
4��M^þE9]_]TS�)ó\KCFS'�h, S¹C7=�SþS'�[CFZMSwS2�¦G³S¹]+���íS��JC+� ;

� /ÉZÛS
4��Û^¹Sþ]_CF\����JC+�óS��%����CFZMS�]S�9�_{o\���� �¤Q¤A9#&%B^Â\KCTS�$9E9]��óS'�ð\6]TS C`\� KS��RCFE�, SHLY898Dz|^þE6]T]TS') \KCTS��
\��íE(��$í\�)�)1� Sþ\��+4M]TS��íS��JC+�$E(��CTZÛSs�F\��íS=S��¦G Sþ]+�#� S'�JC ;

B



!04���-�%.G�4�,�)#���TZMS�� !>4��¦-�%_%�GM]TS�)#��������\K]�-
NPO � OWV NPO � OWV

)l]_U �<�ø-7) \�)�)Å-#U )l]_U ���ø-c) )^]_U ���Å-7) \�)#)ø-mU )m�"- )^]_U ���ø-c)
NPO ��-�% )^]_U L ; 898
NPO ��-�% ���ø-c) 8 ; 3�@ L ; 898
NPO ��-�% \�)�)Å-#U 8 ; 5J3 8 ; LA@ L ; 898
OWV -0% )^]_U 8 ; 3�B 8 ; LDU 8 ; L G L ; 868
OWV -0% ���ø-c) 8 ; L9L 8 ; 897 8 ; 8JI 8 ; L.B L ; 898
NPO ��-�%_% )^]_U 8 ; LA@ 8 ; LY5 8 ; 897 8 ; L G 8 ; 8JI L ; 898
NPO ��-�%_% ���ø-c) 8 ; 5(B 8 ; 365 8 ; 3�B 8 ; 3 G 8 ; LD3 8 ; LY5 L ; 898
NPO ��-�%_% \�)�)Å-#U 8 ; LD3 8 ; LY8 8 ; LY8 8 ; 867 8 ; 8JU 8 ; LDI 8 ; LY8 L ; 898
NPO ��-�%_% )m�"- 8 ; 8JI 8 ; 895 8 ; 8J3 8 ; 89U 8 ; 8ML 8 ; 8JU 8 ; 895 8 ; 8 G L ; 898
OWV -0%T% )^]_U 8 ; LD3 8 ; 8JI 8 ; 8JU 8 ; LÂ8 8 ; 8 G 8 ; LAB 8 ; 8(B 8 ; 8(@ 8 ; 8 G L ; 868
OWV -0%T% ���ø-c) 8 ; 39U 8 ; LAB 8 ; LDI 8 ; 36U 8 ; L9L 8 ; 8(@ 8 ; 5J3 8 ; 8JU 8 ; 8ML 8 ; 3!B L ; 898

/�\�,<)óS 3
� /ÉZÛS2]TS���4�)ÒC+����$�� \KCT]+�m� E�5;CTE6C`\�)Ç^þE9]_]TS�)ó\KC��ÒE(�^¹E¦S��í^��óS'�JC��T4��TS'��CTEt�ÛS¹CTSþ]+�����MS���CFZMS�=ÇE9]�)��
\A&6Sþ]T\�$9SWCFE9G
684�\6]� }� \���� ;

� /ÉZÛSj4��M^þSþ]4C`\��#�JC��óS'�:�#� CFZMS=+P\6^S 8$9]_E(4�����^þ\KCFS'$9E9]�- \6]_S$CF\� 6S'�òCFE%, SXLÂ898Dz	^þE9]_]TS') \KCTS���\��íE(��$B\�)#)
� Sþ\��+4M]TS��íS��JC+�r�#�2CTZÛSs�F\��íS=^`Z�\��<�ÛS�) ;

� /ÉZÛS 4<�Û^þS¹]_C`\!���JC��ÒS��L��� CTZÛS�, �9�_{ � ^.�9�_{ � {"��$(��\!) � \�����@WS'�ÛSþ]T\KCFE9]w^Â\:CFS�$6E9]+�ÒS��w\6]TSØC`\! 6S�� CFEe, SLY898Dz ^þE9]_]TS') \KCTS��&\�� E���$Ø\�)�)1� Sþ\��+4M]TS��íS��JC+� ;

�r�+�#��$áCFZMSn���ÛG�4¦C��:5ã]_E(��/ \�,�)ÒSáLW\�����CTZÛS=^þE9]_]TS') \KC+�óE(���_�TG Sþ^'�#q�S'�&ZMSþ]TS � CFZMS=]TS���4�)ÒC+����$%� \KCT]+�Z� E!5�CTE6C`\!)
^þE9]_]TS�)ó\KC��ÒE(��^þE:-�S��í^'�óS��JC+�r�#��$(�#&6S��|����/ \�,�)óSB3 ;

/ÉZÛSV� Sþ\��+4M]TS��íS��JC+�,\6]_SB^¹E(�f,��#�ÛS��h4��+�#��$ò\ØGÛ]TE�$9]F\�� �#� G<)óS��íS��JC+����$Ø\��"4<� S¹]+�ó^þ\�)�� � �������#�[�#kÂ\:-
C��óE��2\��:=�S�)�)�\��PCFZMS=\���\�)m-jC��ó^¤+P' �¤� � S·CFZÛE"��F 3K5 � 3 G H ; /ÉZMS,C7=ÇET�íS¹CFZMEY���:4��TS'�[\6]_Sj� \KCFZÛS'� \:C��ó^þ\�)�)m-
S�684��#&K\�)ÒS��JC � \����H\6]TSX\�)��_E S'6"4<�#&K\�)óS'�JC¤CFEíCFZÛSV� S·CFZÛE"�e4<�TS����#�H\��&E()��MSþ]1^þE(�f,<����\KC+�óE(��F 5(BIH � \!���p$(�m&9S
���ÛS'�jC+�ó^þ\�)�]TS'�+4�)øC��g5ãE9]�CFZÛS=^¹E(�f,��#��\KC��ÒE(� ; %7�&\!�����ÒC+�óE(� � CFZMSW+P' �¤���íS¹CTZÛE"��-Y�ÒS�)#���PCFZÛSn�MSþ^þE�� G E(�+�øC��ÒE(�
E�5;CFZÛS�S¹]T]TE6]ðE(��CFZÛS2\.&6Sþ]F\!$9S}����CTSþ]+���áE�5;CTZÛS�Sþ]_]TE9]á^þ\KCFS'$9E9]��óS��%�TG Sþ^��mq�S�� 5ãE9]wCFZÛS}�#�ÛG�4MC��íSÂ\!�+4Û]_S·-
� S'�jC+�fF 3 G H ;

I



!>4��¦-0%�G<4�,�)��#�TZÛS'� !04���-�%T%.GÛ]_S�)��#�[�#��\6]�-
NPO � OWV NPO � OWV

)l]JU ���ø-c) \�)�)Å-#U )^]_U ���Å-7) )^]_U ���ø-c) \�)�)Å-#U )m�"- )l]JU ���Å-7)
�*4<)�) ]W8Yv I65 o¤8Yv 5ML ]ðL�v 595 ]áL(v 7 G o$8<v 3K8 o¤8<v 895 oBL(v 393 ]=8<v 8JU ]W8Yv 795 o¤8Yv 393 ]=8<v 3K8
>S'��$9ZJC%Fwz%H owL(v 5 o$8<v G o$8<v 5 ]nB<vøL ]=8<v G ]=5(@Yv 5 ]nB<v G ]áL9L�v 8 ]=8<v U ]W5�@<v I owL(vw@

/�\�,<)óSw5 ��/ÉZÛSWG�4�)#)*\����
=�S���$6ZjC�5ãE6]ÉSÂ\6^`Z&E�5 CTZÛSn���MG�4MC��>4��_S�� CFET�ÛS¹CTSþ]��[�#�ÛS,CFZÛSn=�E9]+)#� \A&6Sþ]T\�$9Ss� \!�+�
E�5�CTZÛS=CFE9G
684�\6]� ; {¦S¹SX!;S'5ãS¹]TS'�Û^þS F 3K5IH 5ãE9];\����#�T^�4<�+�+�ÒE(� E�5d�MS�$J\KC+�#&6Ss=�S��#$9ZJC�� ;

� � �n�E�������

/ÉZÛSB^¹E(�f,��#�ÛS��}&K\�)#4ÛSj5ãE9]PCFZMSWCTE9G¦-c6"4Û\6]+ �� \����0�#� �
9 û�� LDIK8<v @0x L�v 7í@=S <1y�� ��� ?(LPC

=>�ÒCFZ \ � � E�5b@ ; 3/5ãE9]ÉLÂ8L�ÛS'$9]TS¹S��.E�5 5ã]_SþS'�ÛE(� � =;Z��ó^`Z ^þE9]_]TS��_G³E������"CFEB\WGM]TE(,�\!,���)#�ÒC7-BE�5�U¦LAz ���<���ó^þ\KC��#��$
$9E¦E"� \�$9]_SþS��íS��JC¤\��íE(��$Ø\�)#)�CFZÛSL���MG�4MC>�íSÂ\���4Û]TS'� S'�jC+� ; /ÉZÛSwCTE6C`\!) 4��Û^þS¹]_CF\����JC7-2^Â\!�h, Ss�+4�,¦-c���#&"�#�ÛS��
���JCFE=CFZMS1^¹E(�JCF]���,�4MC+�óE(�<�E5ã]TE(�CFZÛS�&K\6]+�ÒE(4���S¹]T]TE6]�^Â\KCTS�$9E9]��óS'�"\�� �E{�C`\KC+���4C��ó^þ\�)�? xØL(vøLPC � CFE6CF\�) �9�_{h? xØL�vÒLPC �
{Y��$(�Û\�)J?�xW8<v @(C � +P\6^S 8$9]TE�4���� ? xw8<v 5DC � �d�øC%?�xW8<v 5(C � #&E(�JCFS N \6]+)ÒEp? xw8<v 3(C � \��<� �¤Q¤A9#&%L? xw8<vøLPC � 5ãE9]1\
CFE6CF\�) {"-"�_CTS�� \KC��Ò^s?�xðL(v U(C � =;ZMSþ]TS1\�)#)Y�84��%,³S¹]+�.\6]TS:����4����øC���E�5�@=S <1y�� � ; /ÉZMSÉG�4�)�)M\�����=�S���$6ZjC�5ãE6] SÂ\6^`Z
E�5�CTZÛS����MG�4MC��w\6]_S�)��#�_CFS'�����u/ \�,�)ÒSØ5 ; /ÉZÛST�#�ÛG�4MCs�íSÂ\���4Û]TS'� S'�JC��w\����uCFZMSð]TS���4�)ÒC+����$�=�E9]�)�� \.&9Sþ]T\�$9S
� \����;E�5 CTZÛS=CFE9G|684�\6]� �\6]TSn��4���� \6]���k¹S��
��� �d�#$(4Û]TSXL ;

/ÉZÛS[=ÇS'��$9ZJC��XE�5>� \!�8- E�5ÉCTZÛS�!>4��¦-0%n� Sþ\��+4Û]_S��íS��JC��á\6]TS[�ÛS�$J\:C��#&6S ; %7��$6S��ÛS¹]F\�) � CFZ��#�%���ÒC�4Û\KC��ÒE(�
^Â\�� E¦^¹^�4Û]L�#5.CFZÛSí^þE6]T]TS') \KC+�óE(�t, S¹C7=�SþS'�C7=ÇEh� Sþ\��+4M]TS��íS��JC+�V�#�L)ó\6]+$6Sþ]=CFZ�\!� CTZÛS ]T\KC��ÒE2E�5ÇCTZÛS��Ò]WCTE6C`\!)
4��Û^þS¹]_CF\����JC��ÒS�� ; /ÉZ��#�f���L�����MSþS���CTZÛS ^þ\��TS ZÛSþ]_S ; %7�CTZÛS��_S����<�_C`\!�Û^þS'�XCFZÛS )óS����XGÛ]_Sþ^'���TS � Sþ\��+4Û]_S��íS��JC
=>��)�)d4��+4�\!)�)#-H\6^�684��Ò]TSØ\
�ÛS�$9\KC��m&9S�=ÇS'��$9ZJC ; >ªZ���)ÒSØ\}=�S��#$9ZJCwE�5:k¹Sþ]_Eh�íSÂ\��<�WCTZ�\KCw\2G�\6]4C��ó^'4�) \K]j���ÛG<4MC
���¤S 
�S¹^¹C+�#&9S')#-|��$��ÛE9]TS'�e�#�&CFZMSX^þE��f,����Û\KC��ÒE(� � \ �ÛS'$J\KC+�#&9SL=ÇS'��$9ZJC/� Sþ\����;CFZ�\KC/�ÒC¤\�
³Sþ^¹C+�$CTZÛSX]_S��+4<)ÒC��#��$
^þS��JCT]F\�)3&6\!)�4ÛS¤\����òZÛS')óG���]TS'��4Û^þS$CFZÛS¤CTE6C`\!)34<�Û^þS¹]_C`\!���JC7- ; {¦S¹S¤]TS�5ãSþ]_S��Û^¹S�F 365IH15ãE9]*5\4Û]4CFZÛS¹]:���#�T^�4<�+�+�ÒE(��E�5
�ÛS�$J\:C��#&6Sn=ÇS'��$9ZJC�� ;

)r)ÒCFZME(4�$9ZoCFZMS � � 5ã]TE(� CFZÛS2^þE��f,����Û\KC��ÒE(�oE�5¤\�)�)g�íSÂ\!�+4Û]_S��íS��JC��������<�ó^Â\:CFS��áCTZ�\KCðCTZÛSþ]_Sh�#��$9E¦E"�
\�$9]TS¹S��íS��JCX\�� E���$�CFZÛS'� � \������ÛE|���ÛG<4MCwZ�\��B\��\!�ÛE(� \�)óE(4<�+)#-h) \K]+$9SðG�4<)�) � �øCs���s�_C+��)#)E���JCFS¹]TS'�_C��#��$�CFE
\�)��_E�qÛC05ãE9]ÉCFZMSBCFE6G¦-7684�\6]� }� \!�+�>���2CFZÛSB\�)#)ø-#U � )^]_U � \����h���ø-c)�^`Z�\����MS�)��r�TS¹G�\6]F\:CFS�)m- ; > SL4��TSwCFZÛSL�F\��íS
� S·CFZÛE"�ÛE()ÒE($�- � �#�ÛG�4MC+� � S¹]T]_E9]Ç^þ\KCFS'$9E9]+�ÒS�� � \��<�ò^þE9]_]TS') \KC+�óE(���.\��J�ÛS��_^þ]���, S��2\�, EA&9S � ,�4MC:qMC:5ãE9]"CFZÛS1CFZÛ]_SþS
GÛZD-Y���ó^þ\�)ÇE(,<�TSþ]�&K\�,�)óS'� �*9��	�
� ô��û �*9�� a �û � \��<� 9��� ô �û ; /ÉZMSò]TS'�+4�)øC��XE!5ÇCFZ<���w^þE(�f,<����\KC+�óE(� \6]_S[�_ZÛEA=>�����
/�\�,<)óS G \���� Z�\.&9S � � E�5�U ; 7L5ãE9].7L�ÛS�$9]_SþS'�PE�5 5ã]_SþS'�ÛE(� � =;Z��Ò^`Z ^¹E9]T]_S��TG E(���<�ÇCFEX\wGÛ]_E(,�\�,<��)��øC7-ðE�5bB98Dz ;
/ÉZÛS��_S,]TS'�+4�)øC��:�<� 
³Sþ]*5ã]TE(� \L��\��#&6S$^¹E(�f,��#��\KC+�óE(� � =;ZMSþ]TS$E(��)m-ðCFZÛSr� Sþ\��+4Û]_S��íS��JC��J��� \V$(�m&9S'�ò^`Z�\����MS�)
^þE(�JCF]���,�4¦CFS=CFEØCFZÛS 9 û �MS¹CFS¹]+������\:C��óE��}����CFZ�\:C;^`Z�\����ÛS') � �+�#�Û^þS=CTZÛSW^þE(�f,<����\KC+�óE(��ZMSþ]TSn5\4�)#)#-ò\6^þ^¹E(4��JC��
5ãE9]2\�)�)1^þE6]T]TS') \KC+�óE(�<� � ���Û^')�4��<����$CTZÛE(�_Sp=;Z��ó^`Zª^þ]_E(�+�(-�^¹E9]T]_S�) \:CFSHCFZMS���� 
³Sþ]_S��JC2^`Z�\����MS�)�� ; �0�+���<$RCTZÛS
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��\K]F\��íS¹CTSþ] <.\�)#4ÛS�? @=S <1y � � C N E9]_]TS�)ó\KC��ÒE(���
9 �	�
� ô��û LDI93Yv 3�x G vøL L ; 898
9�� a �û LDI¦L(v 3�x÷L(vw@ 8 ; 3¦L L ; 898
9��� ô �û LAB95<v U�x G v U 8 ; LDU 8 ; 598 L ; 868

/�\�,<)óS G �g{"4��[� \6]�-òE�5 CFZÛSw^þE(�%,�����\:C��óE�� E!5�CFZMSV���#�ÛSs� Sþ\��+4M]TS��íS��JC+�r,D- NPO � \!��� OWV ���2CFSþ]��[�1E�5
CFZÛ]_SþSáGÛZD-"�+�Ò^Â\�)�684�\��JC��øC��óS'� � CFZÛSV� \!�+�¤E!5 CFZÛSwCFE9Ge6"4Û\6]+ 
��� CFZÛSX\�)�)Å-#U_S·C�� � )ÒSþGMCTE(� ]_U_S¹C+� � \����p���Å-7)ÒSþGMCTE(�
^`Z�\����ÛS') ;

]TS���4�)ÒC+��E!5�/ \�,�)óS G =�S$^þ\�)ó^'4�) \KCTSPCFZÛS1^`Z��Å-7�+684�\K]TS�� ^þE(�<�+���4CFS'�Û^'-T, S¹C7=�SþS'��\��D-ðC7=ÇEB^`Z�\����MS�)�� � �#�Û^�)#4����#��$
\�)�)�^þE9]_]TS�)ó\KC��ÒE(��� � \�� � � ? ����� o ��� C � 5Yv 3 � � � ? ��� o	� �
��� C � 8<vÒL � \���� � � ?�� �
��� o ����� C � 3Yv G ; /ÉZMS��TS
^þE9]_]TS��_G³E���� CTE&^`Z��Å-7��6"4Û\6]TS'�GÛ]_E(,�\�,��#)��øC��óS'�¤E�5ÉI(z � LD3(z � \����oI6U(z � ]_S��_G³S¹^¹C��m&9S')#- � \��������<���ó^þ\KCFSáCTZ�\KC
CFZÛSs�ÛS·CFSþ]��[�#��\KC+�óE(���ÉE!5 9 û 5ã]TE(��CFZÛS=CFZM]TSþSw^`Z�\��<�ÛS�)#�$\K]TSW^þE(�<�+���4CFS'�jC>=>�øCFZ E(�ÛSW\��ÛEKCFZÛS¹] ;

 �
��� � �f���

)�GM]TS�)#��������\K]�-2^þE��f,����Û\KC��ÒE(�HE�5J� Sþ\��+4M]TS��íS��JC+�wE!5.CTZÛST� \!�+�=E�5"CFZMSØCTE9Gt684�\6]+ h5ã]TE(�~CFZÛSØ/�S'&K\KCT]TE(�
S��¦G³S¹]+�#� S'�jC+� NPO �?\���� OWV ���¤GÛ]TS'�TS��JCTS�� ; /ÉZÛSð^þE(�%,�����\:C��óE��e���M^�)�4<�ÛS��/q<&9SðG�4�,<)����_ZÛS��i!>4��¦-0%>� Sþ\:-
�+4Û]_S��íS��JC��;\��<� C7=ÇEXG�4�,�)#���TZMS��òG�)#4��*5ãE(4Û]ÇGM]TS�)#��������\K]�-ð!>4��¦-0%T%E�íSÂ\!�+4Û]_S��íS��JC�� ; / \� 8���<$%���JCTEá\6^¹^þE(4��JC
CFZÛS*�_CF\KC��#�_C+�ó^Â\!)J\����L��-"�_CTS�� \KC��Ò^�4��Û^¹Sþ]_CF\����JC+�óS���\��<�wCTZÛS��Ò]*^þE9]_]TS�)ó\KC��ÒE(��� � CFZÛS"GÛ]_S�)��#�[�#��\6]�-0=�E9]�)��¦-�\A&6Sþ]T\�$9S
]TS���4�)ÒC0�#� � 9 û � LDI68<vw@0x L(v 7 @=S <1y � � ;

/ÉZÛS:� \���� E!5�CFZÛS.CFE9Gf684�\K]+ s�����ÛEA=  "�MEP=>�f=>�øCFZð\!�á\6^¹^�4Û]T\6^'-BE�5�L ; LPz � )#�����ÒCFS'�s,8-wCFZMS:��-"�4CFS�� \KC+�ó^
4��Û^þS¹]_CF\����JC��ÒS�� � =;Z<�ó^`Z?\6]_Sp�ÛE(�����Û\KCFS'��,D-�CFZÛS�U_S·CòS'�ÛSþ]�$�- �_^Â\�)ÒSe4��M^þSþ]4C`\��#�JC7- ; /ÉZ��#� ��-Y�4CFS'� \KC+�ó^p�#�
S��¦G³S¹^¹CTS��ØCFEj�#� GÛ]_EA&9SÉ\��d) \6]�$9Sþ]���\KCF\/�TS·C��"\6]_SP^þE()#)óS¹^¹CFS'�f�+�#�Û^þS:�ÛS'=l\���\�)m-"�+����CFS¹^`Z�����684ÛS'��^þE(�<�_CF]T\����áCTZÛS
U_S¹CPS'�ÛSþ]�$�-[�T^Â\!)óS/4<�+���<$f���¦-c�+�øC�4 � M NINPO<�ÛS¹^Â\.-"� ; %0CP^þ\���, S¤]TSþ\��TE���\�,�)m- S2�¦G³S¹^¹CFS'��CFZ�\KC_=>�ÒCTZ CFZMSr5\4�)#)
!04���-�%T% ��\KC`\0�TS·C CTZÛS�CTE9G¦-7684�\K]+ n� \��+��=>��)#)(,³S_ 8�ÛEA=>�áCFE0�f4Û^`Zf, S¹C_CFS¹]�CTZ�\�� LAz ; / E$]TSþ\6^`ZBCTZ�����)óS�&9S�)�E�5
GÛ]TS¹^������óE(�V5\4Û]_CTZÛSþ]d=�E9]� V�#��]TS'684��ó]_S��áCFE/�ÛS¹CTSþ]+�����MS:�íE9]TS�\6^þ^'4Û]F\:CFS�)m-BCTZÛS:&K\6]��óE(4���^þE6]T]TS') \KC+�óE(�<� GÛ]_S��_S��JC �
\���� CTE�4<���ÛSþ]��_CF\���� �íE9]TS2GÛ]_Sþ^'���TS')#-oCTZÛSeQT-mU_S¹C[� E"�ÛS�)#����$ � {Y��$(�Û\�) � \���� +P\6^S 8$9]_E(4���� 4<�Û^þS¹]_C`\!���JC��ÒS��
=;Z��ó^`Zh� \.-�)#�����ÒC�CFZÛSs�TS'���+�øC��m&Y�øC7-�\KC0)ó\6]+$9S¹]���\KCF\T�_S¹C+� ; '��#�[�øC`\KC+�óE(�<�ÇE�5�CFZÛSB#&E��jCTS N \K]+)óET$9S'�ÛSþ]T\KCFE6]+�
4��TS'��CTE�^Â\�)#��,Û]T\KCFS SÂ\K^`ZiqMC}� S·CFZÛE"� � \A- \�)#�TE�, Sþ^¹E(�íSp���íG³E6]_C`\!�jC \�� CTZÛSuGÛ]_Sþ^��#�+�ÒE(��]TSþ\6^`ZÛS'�2CTZÛS
� LB@=S <1y�� � )óS'&6S�)�\��<�|=>�#)�)1=Ç\6]_]F\��JC>5\4Û]_CTZÛSþ]>�4C�4��<-
�#�òCFZÛSs�ÛSþ\6]�5\4MC�4M]TS ;

@



Mtop   [GeV/c2]

Mass of the Top Quark (*Preliminary)
Measurement Mtop   [GeV/c2]

CDF-I   di-l 167.4 ± 11.4

D∅-I     di-l 168.4 ± 12.8

CDF-II  di-l 164.5 ±  5.6

D∅-II    di-l* 172.5 ±  8.0

CDF-I   l+j 176.1 ±  7.3

D∅-I     l+j 180.1 ±  5.3

CDF-II  l+j* 170.9 ±  2.5

D∅-II    l+j* 170.5 ±  2.7

CDF-I   all-j 186.0 ± 11.5

CDF-II  all-j* 171.1 ±  4.3

CDF-II  lxy 183.9 ± 15.8

χ2 / dof  =  9.2 / 10

Tevatron Run-I/II* 170.9 ±  1.8

150 170 190

�d��$(4M]TSØL��.) ��4��[� \6]�-�E�5�CTZÛSL���ÛG�4¦C/�íSÂ\���4Û]TS'� S'�JC��$\����[]_S���4�)ÒC+����$�=�E9]+)#�H\.&9S¹]F\�$9SL� \��+�1E�5�CTZÛSWCFE9G
6"4Û\6]+ ;
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� ���(�n���n��>�n�

FÅL'HB/ÉZMS NPO � N E()#) \�, E9]F\:C��óE�� � � ; )/, S������	��
 �� ������������������������������� �"!$#%�&�	��'(�(���"�)�	�*LK,+K
!���%*	��-��/.0���1-��"�2�"�3�2�"-��4.0���5�,�����6*	.��7� !� ���$��8	�����9�:�	�;�����=<;�����>.4*����@?A��� �"-������:�	�CBD���,�E.����GF � �"ZD-"� ;
!;S'& ; '*S¹C_C ;H�I ?(LA@(@97DCÇ39I9I�@ ��J�KML&NOKQP�RQSGT�UOV�UXW2Y ;

F 3PHB/ÉZMS NPO � N E()#) \�, E9]F\:C��óE�� � � ; )/, S������	��
 �� ������������������������������� �"!$#%�&�	��'(�(���"��ZC.����[�9���
<;�����>.4*����@?5�����"-�� ���:�	�\B]���,�E.����GF � ��ZD-"� ; !1S�& ; '*S·CTC ;HX^ ?4LA@(@�@DCÉ39I¦L ��J�KML&NOKQP�RQSGTW_U�UOVOS ;

F 5IHB/ÉZMS NPO � N E()#) \�, E9]F\:C��óE�� � � ; )/, S������	��
 �� ������������������������������� �"!$#%�&�	��'(�(���"��ZC.����[�9���
<;�����>.4*����@?5�����"-�� ���:�	�\B]���,�E.����GF � ��]T]T\KC�4<� � ��ZD-"� ; !1S�& ; '*S·CTC ;HX^ ?4LA@(@�@DCÉ3679897 �
J&KML&NOKGP&RQSGTW�UOUOVOS ;

F G HB/ÉZMS OWV�N E()�)ó\�, E9]F\KC+�óE(� � + ; )/,�, E6CTCE���`�	��
 �a� �������b�����������c���3�9���:� �"!$#%�d�	�"'(�(���"�3�O��.���e
*	.��7� !� ���f��8	������� � ��ZD-Y� ; !;S'& ; '*S¹C_C ;H�I ?(LA@(@97(CÉ368(B95 �OJ&K	L&NOKQP&RGSGY�UOgOUWih ;

F UPHB/ÉZMS OWV�N E()�)ó\�, E9]F\KC+�óE(� � + ; )/,�, E6CTCE���`�	��
 �a� �������b�����������c���3�9���:� �"!$#%�d�	�"'(�(���"�3.��j�9���
*	.��7� !� ���f-"�d�	���k��� � �"ZD-"� ; !;S'& ;Xl[mXI ?4LA@(@�@DCÇ8JU93K898ML �OJ�KML&NOKQP�RQSGT�UGTbUOVOS ;

F BIHB/ÉZMS NPO � N E()#) \�, E9]F\:C��óE�� � � ; )/, S������	��
 �� ������������������������������� �"!$#%�&�	��'(�(���"� � ��ZD-"� ; !1S�& ;
'*S·CTC ;H�I ?4LA@(@67DCÉ39I�BJI �bJ&K	L&NOKQP&RGSGT�UXW_UWih ;

F IPHB/ÉZMS NPO � N E()#) \�, E9]F\:C��óE�� � / ; ) 
³E()��ÛS¹]5�����	��
 �� �����������������������3�����:� �"!$#%�&�	��'(�(���"��ZC.����[�9���
<;�����>.4*����@?5�����"-�� ���:�	�\B]���,�E.����GF � ��ZD-"� ; !1S�& ;Xl[mXn ? 36898MLACP895J3689865 ��J&KML&N�KQP&RQUOU�UOgOUOVGT ;

F 7IHB/ÉZMS OWV�N E()�)ó\�, E9]F\KC+�óE(� � { ; )/,�\6^`Z<�c���`�	��
 � ?�.����"-��o���������b���������������3�����:���"!$#%�d�	��'(�(���"� �
��ZD-"� ; !;S'& ; '�S·CTC ;ap&q ?4LA@�@JI(C¤L9LA@9I ��J&KML&N�KQP&RQSGYbUGr�UOUGT ;

F @IHB/ÉZMS OWV�N E()�)ó\�, E9]F\KC+�óE(� � + ; )/,�, E6CTCE���`�	��
 � ?�.����"-��\���������b�����������c���3�����:���"!$#%�d�	��'(�(���"�)�	�
?5s � ��Z8-"� ; !;S'& ;l[tXH ?4L.@(@97DCP8JU636898ML �OJ&K	L&NOKQP&RGSGT�UXW_U�VOu ;

FÅLY8IHB/ÉZMS OWV�N E()�)ó\�, E9]F\KC+�óE(� � < ; # ; )/,Û\�kþEA&v���`�	��
 �Xw !���"-�.7��.0���j���������������������������9���:�(���"�A�����9���
� �"!$#%�d�	�"' � Q¤\KC+4Û]TS�x ^Xq ? 36868 G C:B9567 �bJ&KML�NOKQP&RQUGhbUOgOUGraW ;

FÅL9L'HB/ÉZMS NPO � N E()#) \�, E9]F\:C��óE�� � � ; )/, S������	��
 � B\.��������	F��2���,8��	�4.0���f���3�����5�	���k�d�G*	�"����.0-�*��"-��	yz����K +K
!d�	.���� � ��ZD-"� ; !;S'& ; '�S·CTC ;kp�q ?4LA@�@JI(C¤LA@(@93 ;

FÅLD3PHB/ÉZMS OWV�N E()�)ó\�, E9]F\KC+�óE(� � < ; # ; )/,Û\�kþEA&v���`�	��
 �a� �������������������������9���:� �"!$#%�&�	��'(�(���"��.��
�	���>{}|i������8	������� � ��Z8-"� ; '*S·CTC ; � m�Im ? 36898JU�CÉ39U �bJ&KML&N�KQP&RQUQhkW_UOUGT�g ;

FÅLY5IHB/ÉZMS NPO � N E()#) \�, E9]F\:C��óE�� � ) ; )/,<4�)óS'�Û^��ó\~���c�	��
 �a� ���"-�.7��.0�����a�"!����&�	��' � ���"� � �������������������;.��
�����3��� !�����������������a�"!����7��e	yE.���� +��<;�����>.7��.0���d�:���3� � � L�v @(B��a�d� � ��ZD-Y� ; !1S�& ; '*S·CTC ;qXm ? 36898�BDC
893936898 G<��J&KML�NOKQP&RQU�uXW_UOUQhdS ;

FÅL G HB/ÉZMS NPO � N E()#) \�, E9]F\:C��óE�� � ) ; )/,<4�)óS'�Û^��ó\~���c�	��
 � ��"!����&�	��' � ���"� � �������b�����������)����.���e=�����
����@!���	��� � �������%*�.��������3�]� !� �����������9��<D�d�	���k�����	�@<D?@B���� � ��ZD-"� ; !1S�& ;Xl�p&n ? 36898(BDC
865J3689895 ��J&KML�NOKQP&RQU�uXW_UOUQhbT ;
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FÅLDUPHB/ÉZMS NPO � N E()#) \�, E9]F\:C��óE�� � ) ; )/,<4�)óS'�Û^��ó\~���c�	��
 � ��"!����&�	��' � ���"� � �������b�����������X�,�"���
?3.��7� !�������;8	�������)�	��<D?@B�� � � ��4�,����ÒCTCTS���CFE � ��y2�%
�� ��8�
]�����4� 
 �dJ&KML&NOKGP&RQUOuXW�VOUGY�U ;

FÅLABIHB/ÉZMS O 8 N E()#) \�, E9]T\KC��ÒE(� � < ; )r,�\�kþEA&v���`�	��
 �a� �������b�����������c���3�9���:� �"!$#%�d�	�"'(�(���"�3.��j�9���
�7� !� ����� |i�������\��	�a���0�	���:ZC.����[�9���:�(�	�4�,.��~���7���������\�����9���%* � ��ZD-"� ; !;S'& ; O p x ? 36898(B(CÇ8(@J36868JU �
J&KML&NOKGP&RQUOgOU�SOUOuGr ;

FÅLDIPHB/ÉZMS NPO � N E()#) \�, E9]F\:C��óE�� � ) ; )/,<4�)óS'�Û^��ó\~���c�	��
 �a� ���"-�.7��.0��� � �������b�����������������9���z��"!{,���&�	��'
� ���"�\�,����� ?�.��7� !� �����;8	�����9�5�	� <D?�B ��� � ��Z8-"� ; !;S'& ; O p�t ? 36868JI(CP895ML6LY8JU�?Î!/C �
J&KML&NOKGP&RQUOgXW�VOUOgOU ;

FÅLY7IHB/ÉZMS NPO � N E()#) \�, E9]T\KC��ÒE(� � ) ; )r,�4�)óS'�Û^��ó\������	��
 �a� ���������"���������c���3�����z�a�"!{,���d�	��' � ���"�:.��j�9���
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